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Ekstraksiyon Proseslerinde Kullanilan Yesil Cozuculer
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yesl[ireﬁn‘)[q}l Ve ¢ Yesil teknoloji, kimyasal liriin ya da proses uygulamalarinin, insan sagligina ve/veya c¢evreye olan olumsuz
Yes l[C ziictiler etkisini azaltmak ve hatta yok etmek iizere ortaya cikmis bir terimdir.

s Coziuicuiler, ozellikle gida, ilag ve kimya endiistrisinde ekstraksiyon proseslerinde vyaygin olarak
kullanilmaktadirlar. En yaygin kullanilanlar aseton, dimetil siilfoksik (DMSO), dimetilformamid (DMF), hekzan,
etanol olup, bu cozuculer her yil oldukca yuksek miktarlarda atik olusumuna neden olarak, atmosfere
vayilmakta ve cevreyi kirletmektedirler [1].

** Bu nedenle, son donemde «yesil ¢oziiciiler» farkh alanlarda siklikla kullanilmaya baslanmistir. En ¢ok tercih

edilen yesil ¢oziiculerin basinda, su, superkritik akiskanlar, iyonik sivilar ve derin otektik ¢oziicuiler gelmektedir.

~——

¢ Su, toksik ve yanici olmayan, ucuz ve yaygin olarak bulunan, bircok maddeyi ¢ozme yetenegine sahip, cevre dostu
evrensel bir ¢oziiciidiir. lyon ve/veya polar molekiiller ile elektrostatik etkilesim gostererek, suyun kismen pozitif
(H+) ve kismen negatif (O-) uclariyla etkilesime girerler ve bir cekim olustururlar.

¢ Fenolik bilesiklerin suda ¢oziiniirliikleri yiiksektir. Suyun ¢ozme yetenegi en basit sekliyle sicakhigin degisimi ile
arttirilabilmektedir.

¢ Bunlarin yani sira, su, polar molekiiller icin miikemmel bir ¢oziicli iken apolar molekiiller icin ¢6zme yetenegi
oldukca dusuktiir. Bu molekiller su icerisinde tabaka ya da damlaciklar halinde kalmaktadir.

» Ekstraksiyon proseslerinde bu bazen dezavantaj olabilmektedir. Ozellikle yagda c6ziinebilen bilesiklerin
ektraksiyonunda, ¢ozlicii olarak suyun kullanimi 6nerilmemektedir [2].
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Su]?eTﬁTltiﬁ ,ﬂ.ﬁ@éd’ﬂ[&l’l’ * Suiperkritik akiskan, maddenin belirli bir kritik sicaklik (T ve kritik basing (P_) lizerine ¢cikmasi ile kati, sivi ve gaz

fazlan disinda, farkh bir forma gecmesi ile elde edilmektedir. En yaygin olarak kullanilan sliperkritik akiskan
CO,’tir. Suiperkritik CO,, apolar ozellikte olup, ucuz, toksik, yanici ve patlayici olmayan, uzun sureli bir saghk
problemi yaratmayan, ¢evre acgisindan zararsiz olan ve ¢ok az guivenlik tedbiri gerektiren bir akiskandir.

** Bu yontem ile yapilan ekstraksiyonlarda, c¢oziicii tiiketimi ve basamak sayisi azalmakta ve analiz siiresi
kisalmaktadir. Cozuicu tiiketiminin azalmasi, maliyet avantaji saglamaktadir [3].

*»* Ekstraksiyon proseslerinde fayda saglayan diger onemli ozelligi ise, basing ve/veya sicakliga yapilan kiiciik bir

etkinin, yogunlugu onemli sekilde degistirerek, sliper kritik akiskanin ¢6zme giucliini 100 kata kadar
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et I' . arttirabilmesidir.
< iyonik sivilar, oda sicakliginda sivi halde bulunabilen iyonik organik tuzlardir. Bu tuz yapisindaki organik bilesiklerin, Iyontﬁ Swuar
en onemli ozelligi, cok dusuk erime noktalarina sahip olmalarindan dolay:1 oda sicakligi veya altindaki sicakliklarda >

., lonicliquid

sivi halde bulunmalaridir.

% lyonik sivilarin 6ne c¢ikan en 6nemli 6zelligi, ihmal edilebilir diizeyde buhar basincina sahip olmalari ve bu yiizden
atmosfere karismasinin ¢ok dusuk miktarda olmasidir. Bu nedenden dolayi, yesil ¢oziici olarak onem
tasimaktadirlar [4].

*»* Yiiksek polariteleri, yliksek kimyasal ve termal kararliliklari sebebi ile yiiksek sicakliklarda giivenli bir sekilde
kullanilabilirler. Ayrica iyonik sivilarin termal ve elektriksel iletkenlikleri normal ¢ozlicuilere gore daha yuksektir. Bu
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durum ozellikle ekstraksiyon proseslerinde kullanimini artirmaktadir. Fe catalyst .
Derin Otektik A » |
[ ** Derin otektik ¢oziici formiilasyonu genel olarak ikili karisimlardan olusmaktadir. Genellikle amonyum tuzlarn ve
C ozuculer organik asit ve/veya alkollerin belli bir oranda karisimiyla elde edilmektedir .

*» Derin otektik ¢coziiciilerin erime noktalari, kendini olusturan her bir bilesigin erime noktasindan daha diisiiktiir.

*»* Derin otektik coziiciilerin avantajlarindan bazilari sentezinin daha kolay, daha kararli ve biyobozunur yapida
olmasi, ayni zamanda da dusuk toksisite gostermesidir [5].

** Ekstraksiyon isleminde derin otektik coziiciilerin kullanilmasinin baslica nedeni olarak, yiiksek ¢oziinme
kabiliyetleri, baska bir deyisle molekiiller arasinda hidrojen bagi olusumunu kolaylastiran proton ve elektron

- alma/verme kabiliyetleri gosterilebilmektedir [6].
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> Yesil teknolojiler, tehlikeli maddelerin liretimini ve tiiketimini azaltmayi, tehlikeli kimyasal liretiminde harcanan enerji miktarini indirgemeyi ve
venilenebilir kaynaklarin kullanimini arttirmayi amaclamaktadirlar.

» Son yillarda yapilan ekstraksiyon calismalari incelendiginde ¢oziicii olarak su kullaniminin arttigi goriilmektedir. Bunun nedeni, suyun en kolay ve yaygin
bulunan yesil ¢oziicii olmasidir. Superkritik akiskanlarin en onemli avantaji ise ekstraksiyon islemi sonunda, basincin dusurulmesi ile akiskan, ¢6ziinen
maddeden kolaylikla ayrilabilmekte, dolayisi ile iiriinde ¢6ziicii kalintisi kalmamaktadir. lyonik sivilarin da reaksiyon sonunda geri kazanimlari oldukca
kolaydir ve tekrar kullanilabilirler. Derin otektik c¢oziiculer kullanilarak yapilan calismalar, ekstraksiyon islemlerinde o6zellikle biyoaktif bilesiklerin
yuksek verim ile elde edilebildigini gostermistir.

> Sonug olarak, yesil ¢oziiculerin yukarida bahsedilen avantajlardan dolayi, gelecekte daha ¢ok kullanim alani bulacagi 6ngoriilmektedir.
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