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Giris Bulgular ve Sonugc

Son zamanlarda propolis saghkli gidalarin temel bir
bileseni olarak kullanilmaktadir. Propolisin antimikrobiyel
etkisi nedeniyle hastaliklar1 onledigi ve gidalar1 korudugu
diistinilmektedir. Bununla birlikte, geleneksel
ekstraksiyonun uzun siire, yliksek maliyet ve biyoaktif
bilesiklerin bozunmas1 gibi etkilerinden dolayr bazi ‘
dezavantajlar1 oldugu ifade edilmektedir. Bu calismanin
amaci ultrasonik ekstraksiyon kullanarak ekstrakte edilen o
propolisin antimikrobiyal aktivitesini belirlemektir.

Farkli Cogziiciiler Kullanilan Ultrason Destekli Propolis Ekstraktlarinin Antimikrobiyel Aktivitesi

Tim propolis ekstraktlarinin test edilen mikroorganizmalara karsi antibakteriyel ve antifungal aktivite
gosterdigi ve inhibisyon zonlarinin 4-19 mm arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Elde edilen
sonuclara gore:

Ekstraksiyon yontemi ve ¢Ozilici tipinin etkisinin antimikrobiyel aktiviteyi onemli olciide etkiledigi
(p<0,05),

UAE’nin, tim numuneler icin KE'ye kiyasla inhibisyon bolgesi capini 6nemli olc¢iide arttirdigi,

« Ayni yontemler arasinda, etanollii ekstraktlarin digerlerine gore daha yuksek antimikrobiyel aktivite
gosterdigi (p <0,05),

Materyal ve Metot :

Klasik Cogziicii Ekstraksiyon Metodu
Ekstraktlarinin Hazirlanmast

Propolis numuneleri ogitilmis ve 5 ghk kisimlara
ayrilmistir. Her bir kistm, 50 mlL etanol (% 70 w/v),
dimetilsilfoksit (DMSO) (% 100 w/v), propilen glikol (PG)

Propolis ekstraktlarinin antifungal aktivitesinin antibakteriyel aktiviteden daha giicli oldugu,

ile Propolis « Propolis ekstraktlarinin Gram-pozitif bakteriler tizerinde Gram-negatif bakterilere gore daha gticlii bir

antibakteriyel etki gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 2. Propolis ekstraktlarinin test mikroorganizmalar: iizerine antimikrobiyal aktivitesi*

Mikroorganizmalar Etanol DMSO PG DS
(% 100 w/v) ve damitik su (% 100 w/v) icinde 20 C’de 150 KE UDE KE UDE KE UDE KE UDE
rpm’de 24 saat boyunca Qézﬁndﬁrﬁ]mﬁ§tﬁn (;(')Zl'jndij_r{j_]en Escherichia coli 0157H7 ATCC 43888 7,60Ba 9,20A7a 7,20Bb 8,004b 6,408¢ 8,204b 5,008Bd 6,20Ac
propolisler 4.000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilip, Listeria monocytogenes ATCC 13932 10,25%  12,50% 10,208  12,40% 9608  11,00% 6008  7,00Ac
Whatmann A4 filtre kagldl kullanilarak suzulmugtur (1) Salmonella Typhimurium ATCC14028 7,258 8,30Aa 7,50Ba 8,20 Aa 6,208b 7,40Ab 4,208 5,00A¢
Ultrases Destekli Ekstraksi yon Metodu ile Pro D olis Staphylococcus aureus ATCC 29213 8,50Ba 10,0042 8,808Ba 10,0042 7,008P 8,504b 6,408Bc¢ 7,50Ac
Ekstraktlarinin Hazirlanmast %"ggﬁ%c)"“us mutans UA159 (ATCC 15908 717 504 9,208b 10,808  820Bc 9 40Ac  7,10Bd  7,80Aa
Ultrases teknolojisinden (Hielscher, Almanya) faydalanarak , ,
. .. s e eeq q e , Candida albicans 10251 9,30Ba 11,204 9,2(08Ba 10,404b 9,008BP 10,40Ab 4,408¢c 4,90Ac¢
ekstrakte edilecek ornekler ogutildiikten sonra, 5 ghk
. 11111 a b b b d c
kisitmlara ayr11m1§t1r. Her bir lelm, 50 ml etanol (% 70 Penicillium carneum IBT14 042 19,5082 21,504 14,408 16,804 13,208¢ 15,804 6,208 7,204
w/v), DMSO (% 100 w/v), PG (% 100 w/v) ve distile su Aspergillus flavus ATCC 15517 12,2082 15,2042 11,508P 12,704 11,00Bc 12,304  6,008¢  8,504d
(% 100 w/v) icinde ytlizey tepki metodundan cikartilan Aspergillus niger ATCC9642 11,508 12,50% 11,208 11,504  10,008> 10,80  7,50Bc  7,20Ad

optimum §artlara g(’jre ekstrakte edilmigtir (2,3). *Inhibisyon zonlarinin caplarinin de@erleri mm cinsinden verilmistir. Aym1 satirdaki farkli biiyiik harfler ekstraksiyon yonteminin

antimikrobiyel aktivite tizerindeki onemini (p <0.05), aym satirdaki farkli kiiciik harfler ise, solvent tipinin antimikrobiyal aktivite

tizerindeki onemini gostermektedir (p <0,05). KE: Klasik ¢oziict ekstraksiyonu, UDE: Ultrases destekli ekstraksiyon, DS: Damitilmis su,
DMSO: Dimetilsiilfoksit, PG: propilen glikol

Tablo 1. Yiizey yanit metodu kullanilan ultrases destekli
optimum propolis ekstraksiyonunun deneysel tasarimi

Kullamlan  Ekstraksiyon Ekstraksiyon Ultrases Giicii Tablo 3’de propolis ekstraktlarinin 102 konsantrasyonuna kadar antimikrobiyel etkiye sahip oldugu
Gozhed siiresi (dak) sieakligi(°C) (Watt) goriilmektedir. DS’li  ekstraktlar hari¢c diger coOziicilerde 102 ve DMSO’lu ultraseste ¢Oziinmiis
Etanol 2,95 58,61 615,26 ekstraktlarda 10* konsantrasyonunda propolisin inhibisyon etkisine rastlanmaktadir. Propolis
DMSO 3,00 60,00 580,00 ekstraktlarinin elde edilmesinde farkli coziiciilerin ve ultrases teknolojisinin kullanilmasi propolisin
PG 3,00 59,00 591,00 antimikrobiyel aktivitesini etkilemektedir. Ancak bu etkilerin mikroorganizmanin tiirine gore degistigi
DS 2,70 59,19 591,73 de unutulmamalidir. Bu calismada kullanilan mikroorganizmalarin gidalarda olumsuz etkiler

olusturabilecek etkilere sahip olmasi, propolisin antimikrobiyel aktivitesinin etkinliginin gida sanayi icin
Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi ne kadar y{jksek o]dugunu ortaya koymu§tur.
Bu maksatla agar diftizyon yontemi kullanilmastir.

Mikroorganizma Kkiilturleri ve besiyerleri: Escherichia coli
0157H7, Listeria monocytogenes, Salmonella Tyhpimurium,
Staphylococcus aureus, Streptococcus mutans UA159) icin

Tablo 3. Propolis ekstraktlarinin test mikroorganizmalari* iizerine minimum inhibisyon konsantrasyonu
(MIK) degerleri (mm)

. . . . . . Etanol DMSO PG DS
steril Nutrient Agar (NA), Candida albicans icin DRBC Agar
A : KE UDE KE UDE KE UDE KE UDE

ve Penicillium carneum IBT14 042, Aspergillus flavus ATCC
15517 ve Aspergillus niger (ATCC 9642) icin PDA Mikroorganizma 107 107 10% 101 102 102 10 102 10 10 102 103 10 107 102 10% 10 102 102 107 102 107 107

: : di o E.c. 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 2 2 3 3
M1k.roorg2}nlzma .kulturlermden 100 uL alimip uygun Lo c 4 03 7 5 3 6 6 4 7 4 4 3 & 4 3 7 8 92 - 3 o
besiyerlerine ekim yapilarak kurumaya birakilmus, S.T. 4 3 3 5 5 3 4 4 4 5 4 3 - 3 3 3 5 5 4 2 2 3 3
besiyerleri ilizerine 1 numarali korkbor ile delik acilarak, S.a. 4 4 3 4 4 3 4 4 3 S5 4 4 3 4 4 3 4 4 3 -3 -
delikl 10 [ lis ekstrakt] I 1 olarak S.m. 6 5 3 7 5 3 5 4 3 5 4 3 . 4 4 - 5 4 3 3 - 3 3
eliklere 10’ar ul. propolis ekstraktlar1 ve kontrol olara Ca 5 5 4 8 8 4 7 4 3 7 6 4 - 5 5 - 6 4 4 > .
pr(?pc?lls ekstra1.<51y"onund.a .kl.lllamlan coziiciiler ilave S 0 7 3 15 8 4 10 7 - 12 8 - - 9 6 - 11 8 . .. 4
ec'l.11(.:'l1kten sonra inkiibe edilmistir. | o At - 4 . 8 5 . 8 85 . 118 - - e . 4 5 . o o
Minimum inhibisyon konsantrasyonunun belirlenmesi icin A.n. 4 4 - 5 5 4 4 4 - 3 - - 4 3 - 5 4 - _ _

propolis ekstraktlar1 her bir ¢oziici ve kullanilan yontem
olmak tizere ayr1 ayr1 10, 100, 1000 ve 10000 Kkat
seyreltilmis, ekstraktlardan 10’ar uL alinarak uygun besi
yerlerinde korkbor ile acilmis deliklere aktarilarak
inkiibasyona birakilmistir.

*E.c.: Escherichia coli, L.m.: Listeria monocytogenes, S.T.:Salmonella Typhimurium, S.a.: Staphylococcus aureus, S.m.: Streptococcus
mutans, C.a.: Candida albicans, Pc.: Penicillium carneum, A.f.: Aspergillus flavus, A.n.: Aspergillus niger

Kaynaklar

(1) Netikova, L., Bogusch, P, & Heneberg, P (2013). Czech ethanol-free propolis extract displays inhibitory activity against a broad
spectrum of bacterial and fungal pathogens. Journal of Food Science, 78(9), M1421-M1429.

(2) Dang, T. T., Van Vuong, Q., Schreider, M. J., Bowyer, M. C., Van Altena, I. A., & Scarlett, C. J. (2017). Optimisation of ultrasound-
assisted extraction conditions for phenolic content and antioxidant activities of the alga Hormosira banksii using response surface
methodology. Journal of Applied Phycology, 29(6), 3161-3173.

(3) Sanpa, S., Sutjarittangtham, K., Tunkasiri, T., Eitssayeam, S., & Chantawannakul, P (2012). Ultrasonic extraction of Thai propolis
for antimicrobial and antioxidant properties. In: Advanced Materials Research, (506 pp. 371-374). Trans Tech Publications Ltd.

Inkiibasyon sonrasinda, deliklerin cevresinde olusan
inhibisyon zonlar1 mm olarak kumpasla olctilmistir.
Propolis ekstraksiyonunda optimum sartlarda ekstraktlarin
elde edilmesi icin yluzey tepki metodunu (RSM) iceren
Design-Expert 7.0.0 yaziliminda Box-Behnken dizayni
kullanilmistir. ~ Sonuclara varyans analizi (ANOVA)
uygulanmastir.
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