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OZET

Bu calismada, piring kepeginden elde edilen soguk pres yag, /

6 ay suresince oda sicakliginda depolanmistir. Depolama /ﬂ"
boyunca 15 gunluk periyotlarda hem %serbest yag asitligi ve
peroksit degerleri titrimetrik yontemlerle olculmus hem de
yaglarin FT-IR spektralari toplanmistir. Referans analiz
sonuglarinda gore, piringc kepegdi yaginin %serbest yag asitligi
miktarinda depolama surecinde kayda deger bir artis tespit
edilememistir. Bunun yaninda. peroksit degerinde depolama
surecinde artis olmakla beraber depolama sonunda ulasilan
deger (13 Eqv/kg yag) Turk Gida Kodeksinin ilgili tebliginde
belirtlen degerin (15 Eqv/kg yag) altinda bulunmustur.
Calisma kapsaminda ayrica referans analiz sonuglarl ve
spektralari kullanarak, hem %serbest yag asitligi hem de
peroksit degerleri icin kismi en kuguk kareler regresyonu
(PLSR) modelleri gelistirilmistir. FT-IR tabanli bu modellerin
soguk pres piringc kepegi yagi orneklerinde %serbest yag
asitligi  ve peroksit degerlerinin  yuksek dogrulukla |

olculebilecegi tespit edilmistir. Fakat, gelistirlen modellerin

daha guvenilir olmasi icin daha fazla ornegin kalibrasyona

dahil edilmesi ve harici bir validasyon setinin de calismaya

eklenerek gelistirlen modellerin  dogrulanmasi gerektigi 3%\

sonucuna varimistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Pirinc kepedi Canakkale'de faaliyet gosteren Ozer Gida ve Zirai
Uriinleri San ve Tic. Ltd. Sti. ‘den taze olarak temin edilmistir.

Yontem

Yag cikarma islemi ve analiz yontemleri

Soguk pres makinasi vasitasiyla elde edilen yag, oncelikle santrifij
edilerek icindeki tortu ve kaba maddelerden arindirilmis, daha sonra
20 mikron kalinhgindaki tel suzgec¢ vasitasiyla vakum altinda
suzulerek berrak bir yag elde edilmistir. Yaglar kahverengi siselerde,
karanlikta ve oda sartlarinda depolanmak uzere bolunmustur.
Depolama 6 ay boyunca oda sicakliginda yapilmis ve her 15 gunde
bir hidrolitik bozunma olcutu olan % serbest yag asitligi (SYA) AOCS
Metot No: Ca 5a-40’a gore (AOCS, 1997), oksidatif bozunma olgutu
olan peroksit sayisi (PS) ise AOCS Metot No: Cd 8-53'e gore
yapiimistir (AOCS, 1997).

Kizilotesi spektra toplama ve kemometrik

analizler

Oda sicakligindaki yag orneklerinin depolama boyunca FT-IR
spektralari 4 cm-1 cozunurluk ve 4000-650 cm-1 spektral aralikta
Nicolet 1S50 Flex Gold kizilotesi spektrometresi (Thermo Fisher
Scientific, Madison, WI, ABD) kullanilarak toplanmistir. Spektralarin
toplanmasinda ATR (Seyreltiimis Toplam Reflektans) aksesuari ve
Omnic 9 spektroskopik analiz yazilimi (Thermo Fisher Scientific,
Madison, WI, USA) kullaniimis ve her bir ornek icin 3 tekerrur spektra
toplanip ortalamalari kullaniimistir.

Spektralarin analizinde c¢oklu degisken analiz programi olan
Pirouette 4.5 (Infometrix, Inc., Bothell, WA, ABD) yazilimi
kullaniimistir. Oncelikle Temel Bilesen Analizi (PCA) kullanilarak
bilinmeyen sebeplerden olusan veya benzeri hatalardan dolayi zarar
gormus spektralar var ise bunlar tespit edilmistir. Ardindan, yaglarda
SYA ve PS degerlerinin hizli bir sekilde tespit edilmesi amaciyla
PLSR (Kismi En Kicuk Kareler regresyonu) yontemi kullaniimistir
(Dejong, 1993).

Bu calismada kalibrasyon modelleri 39 adet MIR spectra kullanilarak
gelistirilmistir. Gelistirilen kalibrasyon modellerinin dogrulanmasinda
cross-validasyon yontemi kullaniimistir. Modellerin performanslarinin
olculmesinde loading vektorleri, SECV (Capraz validasyondaki
standart hata), korelasyon katsayisi (r) ve sira disi nokta testleri
kullaniimistir.
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BULGULAR

Tablo 1. Soguk pres piring kepegi yagi 6 aylik depolama siresi
icerisindeki SYA ve PS degisim sonuglari.

(Gun) SYA (%) PS (mEqv/kg yaq)

0 1.41+0.28 B 2.05+0.05 ¢
15 1.96+0.00 A 4.68+0.20 EFG
30 1.78+0.09 A 3.25+0.05 ¢
45 1.83+0.01 Ak 4.98+0.14 PEF
60 1.57+0.02 AB 5.45+0.45 PEF
75 1.71+0.02 AB 7.45+1.05 CDE
90 1.68+0.00 A 6.71+£0.11 P&
105 1.84+0.01 A8 7.51+0.45 CP
120 1.87+0.01 Ak 6.42+0.02 PE
135 1.78+0.02 AB 7.65+0.15 CP
150 1.82+0.02 A 11.37+£0.59 A8
165 1.90+0.01 A 0.98+0.34 BC
180 1.95+0.02 A 13.65+£1.09 A

P 0.017 0.000
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Sekil 1. Soguk pres piring kepegi yagi orneklerinden toplanan tum
spektralarin ortalamalarinin (a) ham ve (b) ikincil turevleri.

Tablo 2. Yag orneklerinde SYA ve PS miktarinin tahmini igin gelistirilen
PLSR modellerin istatistiksel performansi (spektralarin on islenmesinde
mean center, normalizasyon ve ikincil turev kullaniimigtir).
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Sekil 2. Yag orneklerinin (a) SYA ve (b) PS degeri miktarini tahmin etmek igin
gelistirilen PLSR korelasyon grafikleri (spektralarin on islenmesinde mean center,
normalizasyon ve ikincil turev kullaniimigtir).



