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Bal, bal arilarinin (Apis mellifera) cicek nektarindan urettigi, Baldaki tagsisi nispeten hizli, tahribatsiz ve dusuk maliyetli
baska hicbir madde icermeyen dogal bir tatlandiricidir [1]. olarak belirlemek icin infrared (IR) spektroskopik yontemler
Besin degeri, saglik yararlari ve essiz tadi nedeniyle bal (FT-IR, FT-NIR, FT-MIR, NMR ve Raman spektroskopisi)
tiketimi  cok fazladir. Diger tatlandiricilara kiyasla kemometrik yontemlerle entegre edilerek uygulanmaktadir.
maliyetinin fazla olmasi ball tagsise vyatkin hale Ozellikle FT-IR spektroskopisi-ATR 0Ornekleme teknigi
getirmektedir [2]. Seker kamisi ve pancar sekerleri, yiksek kullanilarak balda dogallik ve tagsis tespiti potansiyel bir
fruktozlu misir surubu, maltoz surubu, piring surubu [3], yontem olarak kanitlanmistir [9]. NMR yontemi ballarin
jaggery surubu [2] gibi daha ucuz cesitli tatlandiricilaria florasinin  tahmininde bazi arastirmacilar tarafindan
karigtirilarak daha yuksek ticari kar elde edilebilmektedir kullanilmigtir [10,11]. Raman spektroskopisinin Fourier
[4]. Balin maruz kaldigi hileler, hem bal ureticileri hem de donusum teknigi ile birlikte kullanilmasi  spektral
tiketiciler ~ Gzerinde  olumsuz  etkilemektedir. Bu cozunurlugu arttirmakta ve baldaki tagsisi niceliksel olarak
ylzden baldaki safligi bozan maddelerin tespiti Icin basariyla degerlendirmektedir [12,13].

guvenilir analitik yontemlerin gelistiriimesine ihtiyac vardir Tahmin modellerinde yilksek belirleme katsayisi (R?) ile
[5]. Infrared spektroskopisi kemometrik yontemler ile birlikte dusuk tahmin modelinin hata kareler ortalamasinin
kullanilarak dogru, guvenilir ve hizli sonuclar elde etmeyi karekokll (RMSEP) degerleri kullaniimaktadir.

mumkun kilmaktadir [6].
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Dogruluk Kemometrik
Calismalar

Balin tagsis yontemleri dogrudan veya dolayli olabllir. \/\

Dogrudan tagsis, bir maddenin balin icine dogrudan Validasyon
eklenmesidir. Dolayll tagsis ise, bal arisi kolonilerinin

endustriyel sekerlerle beslenmesiyle meydana gelir [7]. \//

Sekil 1. Balda tagsisin belirlenmesinde kullanilan kemometrik yontemler
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Balda tagsis
Direk Dolayl
Bala Eklenen Arilarin
suruplar Beslenmesi
Dusiik Kaliteli Bal Son _villarda, taklit ve taQ§|§|n belir IR
Nisasta veya inver spektrqskop|5| @ger a_r1al!t|k yor)teml re
seker surubu avantajlari nedeniyle kantitatif ve kalitatif an

genis kabul gormustur. Bu yoOntemler hizl,
DU@UI;:;aIiteli Invert surup Nisasta Surubu maliyetli, tahribatsiz ve kullanimlari kolaydlr. Ay
T minimum - veya hlgblr numune hazirligi olmad
seker pancari, | |piring surubu ve yapilabilmektedir. Bircok arastirmanin sonuglari
i@gggﬂ%;r'iﬂp digerler gore, kemometri ile entegre IR spektroskopisi
birden fazla parametreyi tahmin edebilmesi ve an
hizinin - avantajlari, IR  spektroskopisinin
endustrisinde - parlak bir gelecegi oldugu
gelmektedir.
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