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Bu ¢alismada, kakulenin etanol-su (60:40) ckstrakt1 elde edilerek, belirlenen test mikroorganizmalar: i¢in (Penicillium nigricans, Aspergillus spp., Aspergillus niger, Saccharomyces cerevisiae,
Candida albicans, Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Esherichia coli DSM 1103) minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK) degerleri incelenmistir. MIK degerleri P. nigricans, Aspergillus
spp. ve A. niger icin sirasiyla 150, 300 ve 300 mg/ml; S. cerevisiae ve C. albicans icin 150 mg/ml olarak belirlenmistir. Minimum fungisidal konsantrasyon (MFK) degeri S. cerevisiae icin 300
mg/ml olarak belirlenmis, P. nigricans, Aspergillus spp., A. niger ve C. albicans icin MFK degeri gozlenmemistir. S. aureus ATCC 6538P ve E. coli DSM 1103 i¢in MIK degerleri sirasiyla 150
mg/ml ve 75 mg/ml; MBK degerleri 300 mg/ml ve 150 mg/ml olarak belirlenmistir. Kakule ekstraktinin, gida giivenliginin saglanmasi ve kalite 6zelliklerinin korunmasi amaciyla kullanilmakta
olan kimyasal koruyuculara alternatif oldugu diistiniilmektedir.

l. GIRIS 2. YONTEM

Gida gilivenligi, gida endustrisinin temel amaclarindan biridir. Gida kaynakli patojen 2.1. KAKU I—_E EKSTRAKTININ ELDE EDILMESI

mikroorganizmalarin insan sagligi acisindan olusturduklar: tehdidi ortadan kaldirmak Ekstraktlar, Ege Universitesi Fen Fakultesi Kimya Bolimii’nde hazirlanmistir.

amaciyla yeni teknolojiler kullanilirken, uzun yillardir bilinen klasik yéntemlerden de * Kakule tohumlar1 ayiklanip havanda ezilerek kiicuk parcalar haline getirilmistir.

sikca yararlanilmaktadir. GUniimuzde gida kaynakli patojenlerin gelisiminin 6nlenmesi * Uzerine 200 ml solvent (etanol-su (60:40)) ilavesi yapilmis ve manyetik karistiricida oda
ve kalitenin korunmasi i¢in kullanilan kimyasal koruyuculara alternatif olarak sicakliginda 8 saat boyunca bekletilmistir.

esansiyel yaglar, bitki ekstraktlar1 gibi dogal katki maddelerinin kullanimina 1lgi * Karisim fi.Itre edildikten sonra Uzerine 200 ml solvent ilave edilip manyetik karistiriciya
buyuktur. Geleneksel bitki ve baharatlarin, antimikrobiyel bilesiklerin arastirilmasinda alinmigtir. Islem 4 kez tekrar edilmistir.

iyi kaynaklar oldugu bilinmektedir. Kakule (Elettaria cardamomum), Zingiberaceae » Filtrasyon igleminden sonra, evaporatorde 40°C’yi ge¢cmeyen sicaklikta ugurularak ekstrakt
ailesinin Uyesi olan, cok yillik, saz benzeri bir bitkidir. Kakule tohumlarinm elde edilmistir.

mutfaklarda baharat olarak kullanilmasinin yaninda bu tohumlardan gida, ilac, Ekstrakt liyofilize edilmis ve kullanima kadar -18°C’de muhafaza edilmistir.

kozmetik gibi sektorlerde de yararlamilmaktadir. Bu c¢alismada kakulenin etanol-su
ckstrakt1 elde edilerek, belirlenen test mikroorganizmalar: i¢in (P. nigricans,
Aspergillus spp., A. niger, S. cerevisiae, C. albicans, S. aureus ATCC 6538P, E. coli
DSM 1103) minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK) ve minimum bakterisidal ve
fungisidal konsantrasyon (MBK, MFK) degerleri arastiriimistir.

1. MATERYAL & YONTEM
1. MATERYAL

Kakule tohumlar1 Izmir’de yerel bir marketten temin edilmistir. \
Test mikroorganizmalar1 (P. nigricans, A. niger, S. cerevisiae, C. albicans, S. aureus _ * , Y/ .

ATCC 6538P, E. col D(SM g1103) Ege Universitesi Gida Miihendisligi Bolimi Sekil 3. Ogiitme el Byl L A Al SELLTCh SRR O
Mikrobiyoloji Laboratuvarindan temin edilmistir. Aspergillus spp. piyasada satisa
sunulan ambalajl1 kek 6rneginden i1zole edilmistir.
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2.2. MIK, MBK VE MFK TESTLERI

Liyofilize edilen kakule ekstrakti kendi ¢c6zlcusinde ¢ozilerek siringa membran filtrasyon (0,45 pm,
Sartorius, Almanya) yontemi ile sterilize edilmistir. Bakteriler ve mayalar icin kakule ekstraktinin

- ¥ “Eﬂ*\ antimikrobiyel etkinligi mikrodilisyon yontemi (U tabanli 96 kuyucuklu mikroplateler ile) ile

o belirlenmistir (CLSI, 2012). Kuf kalttrleri icin makrodilisyon metodu uygulanmistir (Manso et al.,

.~ - 2013). Ekstrakt konsantrasyonlar: ilk kuyucukta/tipte 300 mg/ml’ye ayarlanmistir. Stok slispansiyonun

e ' - konsantrasyonu bakteri ve mayalar icin 0.5 McFarland standardina ayarlanmistir. KUf kultarleri igin

U Thoma lami1 saymmi yapilmustir. Test kiltUrlerinin konsantrasyonlar: bakteri, maya ve KUf icin sirasiyla

- 104 kob/kuyucuk, 10% kob/kuyucuk ve 103 spor/tip olacak sekilde ayarlanmisti. MBK ve MFK

T v a— Sekil 2. Aspergillus spp. izolats degerlerinin belirlenmesi icin, MiK degerinden bir énceki kuyucuk/tiiplerden baslamak (izere, tireme

gbozlenmeyen tim kuyucuk/tiplerden maya ve kifler icin Malt Extract Agar (Merck, Almanya),
bakteriler icin Tryptic Soy Agar (Merck, Almanya) besiyerlerine ¢izim yapilmistur.

111. SONUCLAR
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Sekil 7. P. nigricans icin MIK sonugclari

Sekil 8. S. cerevisiae ve C. albicans.i¢in MIK sonuglari Sl 1P 0l AL e=lis (el LAl senuiel

Sonuc olarak, kakulenin etanol-su ekstresinin en yuksek
Inhibisyon aktivitesi bakteriler lzerinde goézlenmis ve

Tablo 1. Kakule ekstraktinin MIK, MBK ve MFK degerleri

MIK degeri E. coli icin 75 mg/ml ve S. aureus icin 150 E. coli DSM 1103 75/ 150
mg/ml olarak belirlenmistir. En diisiik MBK degeri E. S qureus ATCC 6538P 150 / 300
coli icin gozlenirken, en diisiik MFK degeri C. albicans S cerevisiae 150 / 300
ve P. nigricans i¢cin 150 mg/ml olarak belirlenmistir C albicans 150 / -
(Tablo 1.). Sonuclar, kakulenin baharat olarak -

kullanimimin yani sira uygun konsantrasyonlar ile dogal £ nigricans 150 / -
bir koruyucu olarak gidalarda kullanilabilecegini A. niger 300 / -
oBstermistir. Aspergillus spp. 300 / -

= : MFK degeri gozlenmedi
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